
Ejercicio 4a: Generacion de una base de datos de elementos en riesgo si no se tiene nada de informacion
	Tiempo estimado: 
3.5 horas

Datos: 
Los datos se encuentran en el subdirectorio: Riskcity_exercises/exercise04a/data

Objetivos: 
Este ejercicio da un método para la generación de una base de datos de elementos al riesgo dentro de RiskCity, enfocandose los edificios y la población. En este ejercicio  asume que no esta disponible ninguna información detallada de los edificios y el número de edificios tiene que ser estimado basandose en el tipo de uso urbano del suelo y el promedio de la superficie de los edificios por tipo de uso del suelo. Las estimaciones de la población se realizan en base al espacio o superficie del edificio. 
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	Son numerosos los elementos en riesgo que pueden ser afectados por varias amenazas o eventos riesgozos, y puede ser clasificados de muchas maneras. La tabla a continuación proporciona un ejemplo de clasificación.


	
	Elementos físicos

Edificios: Uso urbano del suelo, tipos de construcción, altura de los edificios, edad de los edificios, superficie, costo de reemplazo.  

Herencia cultural y monumentos
	Población

Densidad poblacional, distribución por área, distribución en el tiempo, distribuciones de edades, distribución de genero, gente incapacitada, distribución de ingresos

	
	Facilidades

Lugares de emergencia, colegios, hospitales, bomberos, cetros policiales.
	Aspecto Socio - Económico

Organización poblacional, tipo de gobierno, organización comunal, Apoyo gubernamental, Niveles socio – económicos. Herencia cultural y tradiciones.

	
	Facilidad de transporte

Vías o carreteras, vías férreas, metro, transporte público, puertos y aeropuertos.
	Actividades económicas 

Distribución especial de las actividades económicas, tablas de ingresos y egresos, dependencia,  abundancia,  desempleo, producción económica de varios sectores.

	
	Servicios básicos

Suministro de agua, electricidad, gas, telecomunicaciones, telefonía celular, sistemas de alcantarillado
	Elementos ambientales

Ecosistemas, áreas protegidas, parques naturales, áreas medio ambientales sensibles, bosques, bofedales, acuíferos, flora, fauna, biodiversidad.

	
	La unidad básica de valoración de riesgo, que se usara en este ejercicio, se llama unidad de mapeo “Mapping unit”. Consiste en varios edificios y puede compararse con un bloque de la ciudad o con un extracto del censo. El área dentro de una unidad  de mapeo puede ser considerada más o menos homogénea, y los edificios tienen más o menos el mismo uso urbano y son del mismo tipo de edificios. La evaluación del riesgo no se la hace de forma individual para cada edificio, por que la información de las  amenazas y vulnerabilidad,  no es lo suficientemente detallada para hacer el análisis a ese nivel de detalle.



	
	Dependiendo de su interés en el tema usted pueden elegir el ejercicio 4a (creando una base de datos, empezando desde el principio), o el ejercicio 4b (creando una base de datos con la información del mapa de edificios disponible). Usted también puede decidir hacer ambos ejercicios, aunque eso podría tomar mucho más tiempo.




Datos de entrada 
Los siguientes datos de entradada muestran una apreciación global de los datos temáticos y como estos se derivan.
	Nombre
	Tipo
	Significado

	Datos de la imagen

	High_res_image
	Raster
	Imagen de alta resolución a color, derivada de una imagen IKONOS. Ha sido ortoreitificada y la banda pancromática fue fusionada con las bandas de colores. Resampleada a 1 metro.

	Elementos que se encuentran en riesgo

	Unit_boundaries
	Mapa de segmentos
	Mapa segmento de los límites de las unidades de mapeo (city blocks). Se utilizara como el mapa base para la creación del  mapa polígono.

	Mapping_units_ points
	Mapa de puntos
	Mapa puntos con un punto para cada unidad de mapeo, con un único identificador que puede usarse al poligonizar el mapa de segmentos Unit_boundaries.

	Mapping_units
	Mapa de polígonos y tablas
	Este mapa representa las unidades de mapeo, usadas para el mapeo de los elementos en riesgo, pero como polígonos. Cada una de las unidades tiene un único identificador, para que la información en la tabla adjunta pueda guardarse para cada unidad. Las unidades pueden ser, un edificio individual grande o parcelas con un uso de suelo específico; aunque ellos estén principalmente agrupados por varios edificios.   

La información de la tabla, va acompañada del número de edificios y número de las personas.

	Mapping_units_ population_estimate
	Tabla
	Resultados intermedios. Una tabla con la información correcta sobre el uso del suelo y el número de edificios, requerida para estimar la población por unidad de mapeo.

	Roads
	Mapa de segmentos
	El mapa de segmentos muestra las calles, caminos y vías, fue extraído de la digitalización de los mapas topográficos.
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Diagrama de flujo que muestra el procedimiento a seguir para la generación de una base de datos de elementos de riesgo a partir de cero. Los pasos que se indican en color verde no son parte de este ejercicio.
	La generación de la base de datos se realiza usando el siguiente procedimiento:  Centrase en la base de datos del mapa Mapping_units, cuyos limites fueron derivados de la imagen de alta resolución mediante un proceso de digitalización en pantalla. La información de los atributos que se vincula a este mapa, es la relacion que existe  con el uso suelo urbano (interpretación de la imagen), el número de edificios (estimados de las muestras tomadas de la imagen). La información de los edificios,  se usa para estimar la distribución de la población.
En la figura, se muestra un diagrama de flujo del procedimiento que se sigue en este ejercicio. Los pasos que están en recuadro amarillo, serán explicados para su desarrollo. Los pasos que están en recuadro verde, se omiten, ya que pueden tomar demasiado tiempo.


	Importante: Con la finalidad de que se realice cada paso por separado hemos proporcionado los resultados de cada paso de modo que usted puede utilizar para hacer que la siguiente. Para el paso 1 y 3 sólo se hará una parte muy pequeña. Debido el gran tamaño de la del área de estudio, la digitalización de toda la zona y la interpretación de todas las unidades de mapeo para el uso del suelo, simplemente tomara demasiado tiempo.



En este caso de estudio, sólo se tiene en cuenta dos tipos de elementos en riesgo: los edificios y la población. La información de lo edificios puede obtenerse de la base de datos catastrales pre-existentes y datos de la población puede obtenerse de la base de datos de los últimos censos. Sin embargo, en muchas ciudades de los países en desarrollo, tales datos no están disponibles o se encuentran restringidos o no están en formato digital. Cuando estos datos no están disponibles, deben recolectarse; sin embargo, la generación de una base de datos de SIG es un procedimiento que consume muchísimo tiempo. Cuando existen datos de alta resolución disponibles, como en este ejercicio, se puede utilizar para interpretar y digitalizar en pantalla mapear de unidades básicas.
Paso 1. Digitalización de las unidades de mapeo
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	En este ejercicio se mostraran varios pasos para generar elementos en riesgo.
Como se ha mencionado anteriormente; el caso de estudio de riesgo, se basará en el estudio de las denominadas unidades de mapeo, que consisten en una serie de edificaciones, con mas o menos el mismo patrón de uso del suelo. En el ejercicio nos concentraremos en el mapeo de las unidades básicas para la evaluación del riesgo urbano. Hay dos archivos importantes para este propósito:

· Unit boundaries (límites de unidades): contiene los límites de las unidades de mapeo que serán usadas como unidades básicas para los elementos en riesgo. Se han obtenido por digitalización en pantalla sobre la imagen de alta resolución. Los segmentos de calles se han usado como base para la digitalización en pantalla.
· Mapping_units (unidades de mapeo): estos polígonos representan las unidades de mapeo usadas para el mapeo de los elementos en riesgo, pero ahora en forma de polígonos. Cada unidad de mapeo tiene un único identificador, de manera que en la tabla correspondiente, la información puede almacenarse para cada unidad. Las unidades pueden ser grandes edificaciones individuales o predios con un uso de suelo específico, aunque ellos mayormente agrupen un cierto número de edificaciones.
Empezamos con la digitalización en pantalla de las unidades de mapeo. Es posible hacerlo de 3 formas:

1. Sobre High_res_image. En este caso no se podrá ver en stereo, lo que es una desventaja para la interpretación. No obstante, se puede ver mucho detalle incluyendo los colores.

2. Sobre una imagen stereo a color. Esta es la mejor forma, pero se necesita un estereoscopio de pantalla, que no es posible ahora.

3. Sobre la imagen stereo de anaglifo Anaglyph. (Se necesitan lentes de anaglifo para la interpretación). El problema es que las líneas no coincidirán exactamente con las características de la imagen. 
Empecemos con la opción 1: 



	
	· Abra el mapa raster High_res_image.

· En el menú Layer, seleccione Add Layer y asigne el mapa de segmentos Unit_boundaries.
· Ahora se puede ver los segmentos de las diferentes unidades de mapeo en el área de estudio. Como puede observar, las unidades de mapeo están mayormente delimitadas por las calles.

· También se puede ver que hay dos áreas indicadas por una línea gruesa que no tiene todavía límites de unidad: una en el centro de la ciudad y otra cerca al río. Acérquese con zoom a la parte central de la ciudad, indicada por la línea púrpura. Se puede ver que aun no existen las unidades de mapeo.

· En la ventana del mapa High_res_image seleccione Edit / Edit layer y seleccione el mapa de segmentos Unit_boundaries

	
	Ahora; se ha entrado en el editor de segmentos, en esta ventana se puede digitalizar segmentos (líneas) y editar los ya existentes.



	Alguna información extra para digitalizar con  ILWIS


Ilwis le permite digitalizar dos objetos: puntos y líneas (llamados segmentos). La digitalización de puntos se la  realiza usando un mapa de puntos y con el editor de puntos y la digitalización de las líneas se hace en el editor de segmentos.
No se puede digitalizar directamente polígonos en ILWIS. Los polígonos son generados de la combinación de un mapa de segmentos con un mapa de puntos. Los segmentos serán los límites de los polígonos y los puntos son lo que etiquetan o nombran a los polígonos. Por lo tanto, el dominio de los puntos que se utilice para generar los polígonos, será el mismo dominio del mapa resultante de polígonos. (Polígonos también puede obtenerse por proceso de vectorización de una imagen raster, pero este es otro proceso). También, se puede editar los polígonos desde el editor de polígono, pero solamente se puede cambiar los nombres de los polígonos y no los limites. Estos deben ser cambiados desde el editor de segmentos.
Cómo digitalizar
Puede digitalizar de dos maneras:
· Usando una mesa de digitalización. Este solía ser el método estándar en el pasado. Los mapas analógicos se fija sobre la mesa digitalizadora y se utilizaba un cursor para la digitalización. 
· Digitalización en pantalla. En estos tiempos, este es el método estándar. El mapa o la imagen que desea digitalizar se escanea y se visualiza en la pantalla como un mapa raster y se empieza a digitalizar directamente con el ratón. Este método, es el que se explica a continuación.
Digitalización de los segmentos
Un segmento siempre esta compuesto de nodos (el de inicio y el del final) y puntos intermedios. Los puntos intermedios están conectados por líneas rectas; por lo tanto, hacer curvas complicadas se necesita digitalizar más puntos intermedios que cuando digitalizar las líneas rectas.

Puede digitalizar de dos maneras: 

· Modo punto: presionar una vez el botón del ratón (digitalización) para darle un punto de inicio, avanzar hasta otro punto y volver a presionar el botón, creando de esta manera puntos intermedios. Esta forma de digitalización es la mejor cuando se trata de líneas rectas.
· Modo “Stream”: Mantener continuamente presionado el botón del ratón (digitalización) siguiendo la línea que desea digitalizar.
Los segmentos que se utilizan para la generación de los polígonos, siempre deben estar conectados. Todos los nodos deben conectarse uno al otro nodo por medio de una línea y las líneas no deben cruzarse entre sí o sin un nodo. Es necesario comprobar que los segmentos no presenten errores (superposición, segmentos abiertos, etc.) antes de crear polígonos. Durante la digitalización pueden ocurrir de varios errores, los cuales se ilustran en la figuras posteriores: 

· Segmento suelto  (Fig. 1): Un nodo de un segmento no está conectado a otro nodo. Tienes que crear un nodo en el segmento superior (cortando con la herramienta “Tijera (scissors)” y conectar los nodos con la herramienta “pinzas (tweezers)”. 

· Intersección sin nodo (Fig. 2 y 3). Las líneas cruzadas sin un nodo. Editar con tijeras y unir con las pinzas.

· Sobreposición (Fig. 5). Un segmento se solapa entre sí. Utilice pinzas para desvincular el nodo.
· Doble línea (Fig. 4). En el caso de que accidentalmente se digitalice la misma línea dos veces. Usar la herramienta “mano (hand)” para seleccionar una y eliminarla. 
Importante: Siempre trate de editar manualmente los errores y no aceptan las correcciones automáticas sugeridas por ILWIS, normalmente las correcciones se tornan un poco mas difíciles.
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Izquierda: Imagen de alta resolución. Derecha: Segmentos de las unidades de mapeo.

 Uno de los segmentos ha sido adicionado.


	
	· Se puede usar la función de digitalización en pantalla para crear los límites de las unidades de mapeo o edificaciones. Dada la resolución de la imagen disponible, será muy difícil digitalizar edificios de forma individual (también por que existen muchos). Si el edificio es lo suficientemente grande, usted debe decidir de digitalizarlo como una unidad, de forma individual, también se debe digitalizar predios vacíos. Use el lápiz del menú de edición para digitalizar
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· Asegúrese que las líneas tengan el código: Unit_boundaries
· Cuando termine de digitalizar un segmento seleccione el segmento con el icono Select Mode (la manito) y seleccione la clase correcta. Luego, seleccione Insert Mode (el lápiz) y digitalice el segmento siguiente.
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	La imagen que resulta de digitalizar los manzanos en el centro de la ciudad se muestra en la figura a continuación.

[image: image15]
Izquierda: Imagen de alta resolución.
Derecha: Sección completa digitalizada de unidades de mapeo 
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	· Después de terminar (parte) de la digitalización, vaya a menú File y seleccione Check Segments. Seleccione Self Overlap. Repare todos los errores. Pida asistencia al profesor, sino puede tiene experiencia.

· Luego revise segmentos usando Dead Ends, y Intersections. Repare todos los errores.

· Cierre el editor del mapa (usando el icono 
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), y cierre la ventana del mapa.

· Compare los resultados de la digitalización con los de sus compañeros y discuta (amigablemente) las diferencias.



	
	Después de digitalizar los segmentos de los límites de las unidades de mapeo, el próximo paso sería crear los polígonos a partir de ello. Este procedimiento de poligonización  tarda más tiempo, porque deben verificarse si los segmentos tienen errores y cada polígono debe tener asignado un punto con un Identificador dominio, indicando el número de edificaciones. Este procedimiento toma demasiado tiempo para hacerlo ahora mismo. 


Paso 2: Poligonización de los segmentos
	
	· No se realizará la poligonización de los segmentos, debido a que podría tomar mucho tiempo. Si usted quiere intentar poligonizar los segmentos, usted tiene que asegurarse que todos los segmentos fueron digitalizados y que se conectan unos a otros, sin traslape o que no haya líneas sueltas. Esto se hace a traves de una verificación de segmentos en el editor del segmento. Después de que todos los segmentos estén OK, el próximo paso es seleccionar Operations / Vectorize / Segment to Polygons. En lugar de digitalizar los puntos dentro de las edificaciones con un único identificador, esto también posible hacerlo automáticamente.  Selecione la opción Unique Identifiers en la ventana de Segments to Polygons. Sin embargo, resultará  en una selección aleatoria de identificadores. El mapa de polígonos resultante tendrá un identificador diferente que el mapa de polígono Mapping_units, el cual ya está en el set de datos. Asegúrese nombrar diferente el mapa de polígonos de salida, por ejemplo Mapping_unit_polygons.

· También se puede usar los puntos pre-existentes en la operación de segmento a  polígono. Nosotros hemos generado los puntos para usted, en el mapa de puntos Mapping_units_points.



Paso 3: 
Estimación del uso urbano del suelo de la interpretación de la imagen
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	Después de que usted tiene una idea de como los segmentos han sido digitalizados en pantalla, y como estos han sido usados para generar los polígonos, veamos los atributos que se pudieron obtener. En los siguientes ejercicios, nosotros vamos a estimar esos atributos. Empezaremos estimando el uso urbano del suelo.  El grado de vulnerabilidad será basada principalmente en el mapeo del uso urbano del suelo, el cual será combinado con otra información como el número de edificios y la altura de los edificios. 

El uso urbano del suelo es muy importante para la estimación de las perdidas multi-riegos, como se puede definir posteriormente la cantidad de población la cual posiblemente va a ser parte de las unidades catastrales para un tiempo determinado del día. Es importante diferenciar entre el tipo de uso del suelo porque tienen actividades diferentes en el mismo periodo del día. Por ejemplo, en las áreas residenciales la cantidad de pobladores, supuestamente es mayor durante la noche y mucho menor durante el día, sin embargo en los edificios de oficinas y colegios, esto es al revés. Por otra parte hay lugares donde se concentran cantidades numerosas de personas durante periodos cortos (ejem. Stadiums, iglesias). También es importante mapear las áreas en que normalmente no existen personas (ejem. Áreas libres). Para la clasificación del uso del suelo, se hizo las siguientes leyendas (en ILWIS estos términos se llaman “dominio”).



	
	· Abra el dominio Landuse , ( 
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  ) 

· Observe las varias clases existentes y discuta con su compañero si le gustaría incluir otras clases.

· En la tabla a continuación, indique la importancia del número de clases que caracterizan la vulnerabilidad de la población y las edificaciones.  


	Nombre
	Codigo
	Descripción
	Es importante por que:

	Com_business
	Com_b
	Top of Form

Oficinas comerciales
	

	Com_hotel
	com_h
	Hoteles
	

	Com_market
	com_m
	Zona comercial: área de mercado
	

	Com_shop
	com_s
	Comercial: tiendas y centros comerciales
	

	Ind_hazardous
	ind_h
	Almacenamiento de los materiales peligrosos o de fabricación
	

	Ind_industries
	ind_i
	Industrias
	

	Ind_warehouse
	ind_w
	Almacenes y talleres
	

	Ins_fire
	ins_f
	Bomberos
	

	Ins_hospital
	ins_h
	Hospitales
	

	Ins_office
	ins_o
	Edificios de oficinas
	

	Ins_police
	ins_p
	Estación de policía
	

	Ins_school
	ins_s
	Institucional: las escuelas
	

	Pub_cemetery
	Pub_g
	Cementerio
	

	Pub_cultural
	pub_c
	Institucional: los edificios culturales como museos, teatros
	

	Pub_electricity
	pub_e
	Instalaciones de electricidad
	

	Pub_religious
	pub_r
	Edificios religiosos, como iglesias, mezquitas o de templos
	

	Rec_flat_area
	rec_f
	Recreativas: área plana o campo de futbol
	

	Rec_park
	rec_p
	Recreativas: parque
	

	Rec_stadium
	rec_s
	Recreativas: estadium
	

	Res_large
	res_5
	Residencial: grandes casas de campo libres
	

	Res_mod_single
	res_4
	Residencial, de tamaño moderado casas unifamiliares
	

	Res_multi
	res_3
	Residencial: edificios de varias plantas
	

	Res_small_single
	res_2
	Residencial, las pequeñas casas unifamiliares, condominio
	

	Res_squatter
	res_1
	Residencial, viviendas de clase baja: asentamientos ilegales
	

	River
	riv
	Río
	

	unknown
	u
	Se desconoce
	

	Vac_car
	vac_c
	Vacante: aparcamiento de coches y autobuses
	

	Vac_construction
	vac_u
	Vacante zona designada para la construcción de edificios
	

	vac_damaged
	vac_d
	Zona recientemente dañado por eventos de peligros
	

	Vac_shrubs
	vac_s
	Terrenos baldíos con arbustos, árboles y pasto
	


	
	Una vez terminado, de una mirada mas detallada al mapa Mapping_units y podrá definir que uso de suelo puede usted mismo interpretar de las características de la imagen. 



	
	· Abra el mapa de polígonos Mapping_units. Si hace clic en uno de los polígonos, podrá ver que cada uno de ellos tiene un identificador único,  eso da la posibilidad de asignarle a cada polígono diferentes atributos los cuales se adjuntaran  a cada uno de los polígonos desde la tabla

· De un click en el mapa con el botón derecho del mouse, y seleccione Display Options, y seleccione  1 pol mapping_units. La ventana de  Display Options window se abrirá de nuevo. Ahora seleccione la opción Attribute, y asegúrese que la opción  Landuse_Interpretation  (uso de suelo predominate) esta seleccionada. Seleccione la representación  Landuse. Ahora despliegue el mapa de nuevo, pero ahora los colores representan diferentes tipos de usos de suelos. Observe esto, junto a la leyenda en la izquierda de la pantalla. Existen numerosas áreas blancas, las cuales han sido abiertas (izquierda de la pantalla), para las cuales el uso de suelo todavía necesita ser indicado.
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El mapa ahora se muestra con las áreas blancas que no tienen ninguna clasificación para uso del suelo. Ahora usted puede usar la información de la imagen de alta resolución para decidir a que tipo de uso de suelo posiblemente pertenece. Por ejemplo usted puede definir las áreas libres fácilmente y las áreas que se han dañado por el reciente diluvio y los granes desastres que ocurrieron en el área. Si usted ve de forma minuciosa, podrá encontrar en el centro de la ciudad que hay una iglesia, edificios comerciales (ejm. mercados), diferentes tipo de edificios residenciales (ejm. aquellas casas simples con jardines, filas de casas, etc.).

Trate de estimar el uso del suelo para todas las áreas blancas.
	
	· Selecione Layers / Add layers y adicione la imagen raster High_res_image. Ahora, en la imagen de alta resolución se muestran las áreas que no fueron codificadas. 

· Amplié (zoom) una de las áreas que no tiene la clase de usos de suelo y haga doble clik. La ventana del atributo se abrirá y el atributo Landuse_interpretation indica: unknown. Haga clic en esta ventana sobre el nombre desconocido “name unknown”. Ahora usted puede abrir una lista de otros posibles usos de suelo. Seleccione uno de ellos, el cual considere correcto y de doble clic en otro polígono y realice lo mismo.

· Si usted hace clic 
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 botón, el mapa se renombrara y será coloreado con el atributo asignado. 
· Amplie otra area que no esta clasisficada y seleccione el uso de suelo correcto

NOTA: Simultaneamente haga clic en los atributos Landuse_interpretation y Easy_to_Interpret. Si usted sólo haga clic en uno, la próxima vez no se podrá seleccionar de la lista y después tendra que hacer clic nuevamente en el primro.
· Realice esto para todos los polígonos que todavía no tienen un código de usos del suelo.

· ¿Cuál de todas las clases de uso del suelo es la mas difícil de decidir?
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Paso5: Estimación del número de edificios 
	
	El número de edificaciones por unidad mapeada es también un atributo muy importante que se requiere para la evaluación del riesgo. La estimación de las edificaciones por unidad mapeada puede ser hecha de dos maneras, considerado la situación pobre de los  datos del entorno:

· Una manera exacta, es realizar el conteo real el número de edificios para todas las unidades cartográficas  de la imagen de alta resolución Sin embargo, esto costaría una cantidad enorme de tiempo y no sería muy factible.

· Una manera menos exacta es hacer varias muestras al azar de las unidades para cada tipo de uso del suelo y contar el número de edificios. Entonces el promedio del tamaño de los edificios es calculado, y para las unidades dónde no se muestreo  el promedio de tamaño será usado en combinación con el área de la unidad cartografía para estimar el número de edificios.    

Seguiremos el segundo método aquí. Nosotros hicimos el muestro para usted (afortunado usted), y contamos  para varios unidades catastrales (aproximadamente 140) el número de edificios. Las unidades catastrales muestreadas se guardan en la tabla  Buildings_sampled.

	
	            Abra la tabla de buildings_sampled.

	
[image: image23]
	La tabla tiene las siguientes columnas:
· Pred_landuse: Uso urbano del suelo que se estimo en el ejercicio previo.

· Buildings sampled: Una indicación de el número de edificaciones que fue manualmente contada en para algunas unidades catastrales. Esto fue hecho directamente de la imagen de alta resolución.
Como usted puede ver, la mayoría de los records en “Builldings_sampled” tiene un ?, eso significa que no fueron muestreados. Aquellos que tiene un valor 0, son áreas que no tienen edificios que corresponden a áreas libres.
[image: image38.jpg]


Ahora vamos a utilizar algunos pasos a seguir para hacer una estimación a grosso modo del número de edificios por cada unidad de mapeo. Se realizará esto, partiendo de las siguientes asunciones.  
· Paso A: Se puede calcular el promedio de la superficie de los edificios para todas las unidades catastrales que fueron muestreadas. 

· Paso B: Se asume que todos los edificios que pertenecen a la misma clase de tipo de usos de suelo tienen mas o menos la misma superficie. 

· Paso C: Por lo tanto, se divide el área de cada unidad catastral que no fue muestreada entre en promedio de la superficie de los edificios, para obtener una estimación aproximada de el número de edificaciones.


	
	En este procedimiento se utilizaran varias herramientas ILWIS: Operaciones en las tablas, incluyen cálculos en las tablas y funciones de agregación: 

Herramientas de cálculos para mapas y tablas:

ILWIS tiene dos opciones para realizar cálculos:

· Cálculo del mapa, donde la salida es siempre un mapa. Se escribe siempre la formula en la ventana principal del ILWIS.

· Cálculos en las tablas, donde la salida es siempre una columna. Se escribe la fórmula en la línea de comandos de la ventana de la tabla. 

La sintaxis para ambos tipos de cálculos es muy similar. Verificar la ventana de AYUDA (HELP) de ILWIS para tener una idea general de los operadores y las funciones que pueden utilizarse para realizar calculos en los mapas y en las tablas. Comprobar, por ejemplo, el uso de la función condicional IFF y los operadores lógicos (and, not, or, xor).

	
	El proceso para realizar esto en ILWIS es de la siguiente manera:



	
	· Abra la tabla buildings_sampled.

· Paso A: Use la siguiente formula para calcular el tamaño del edificio dentro de las unidades de mapeo, donde se tomaron muestras.
building_size:=iff(buildings_sampled=0,0,area/ buildings_sampled)
Use precisión de 1.
Esta fórmula significa "si el valor en la columna building_sampled es 0 (lo que significa que las áreas que están vacantes y no tienen los edificios), el área del edificio resultante es 0. Sino, dividir el área por el número de edificios que fueron muestreados. Ahora, se ha calculado que el área de los edificios era para todas las unidades de mapeo muestreadas.
· Paso B: Ahora, se necesita saber el promedio del tamaño de edificio por uso de suelo. Seleccione Columns / Aggregation. Selecione column: Building_size, y la function: Average, Group by: Pred_landuse. Nombre la columna de salida: avg_building_size. Vea la figura, como ejemplo.
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	Funciones de agregación

Se agregan los valores de una columna en la tabla actual. Las siguientes funciones de agregación están disponibles: promedio, contar, máximo, media, mínimo, predominante, desviación estándar, suma.
· Todas las funciones de agregación se puede usar para agregar los valores de toda una columna: se obtiene un valor de salida. Para todos los registros, se obtendrá el mismo valor de agregación.
· Todas las funciones de agregación se puede utilizar para agregar valores en una columna por grupo: utilizar “group by”. Entonces, para todos los registros que tienen la misma clase de nombres o identificaciones de la columna seleccionada, dará como resultado el mismo valor de agregación. 
· Las funciones de promedio, mediana, desviación estándar y predominante, pueden utilizar para calcular los promedios ponderados, etc.: utilizar como columna de peso (weight column).
· Si no selecciona 'group by', se obtendrá un valor de salida.

· Si también se selecciona 'group by', se obtendrá una agregación de valor por grupo.

	
	

	
	· Paso C: Use la siguiente formula para estimar el número de edificios para todas unidad: 
nr_buildings:=iff( isundef(buildings_sampled) , area/avg_building_size, buildings_sampled)

     Use precision de 1.

Esta fórmula quiere decir: si el valor de la columna no está definida Buildings_sampled (no tiene valor) que divida el área de la unidad de mapeo por el promedio de la área construida (basandose en el mismo uso de suelo). Si la columna Buildings_sampled no es indefinido, entonces usamos la información de la columna: Buildings_sampled.



	
	

	
	Valores Indefinidos en ILWIS pueden significar varias cosas:
· No se dispone de datos de un píxel.

· Un píxel se encuentra fuera del área de estudio.
· El resultado fue un error de cálculo (Ejem., si la fórmula tiene un error conceptual matematico).
· Valores calculados en un mapa de salida, quedan fuera del rango de valores predefinido.
La función Isundef() comprueba si cualquier campo de una columna o de una unidad en el mapa, no está definido o no se conoce. Verifique guía de ayuda de ILWIS para una explicación más detallada.

	
	Ahora podemos introducir el número de edificios que se han calculado en la tabla Buildings_sampled dentro la tabla estándar que está relacionada con el mapa que utilizamos en la evaluación de riesgos: mapping_units. Usamos la operación: table joining.

	
	· Cierre la tabla Building_samples y abra la tabla Mapping_units. 

· Seleccione Columns / Join, y una con la tabla  Buildings_sampled, y seleccione en la columna Pred_landuse. Clic Next hasta que se finalizar con el asistente.
· Seleciones Columns / Join, y una con la tabla  Buildings_sampled, y selecione la columna Nr_buildings. Clic Next hasta que se finalizar con el asistente.
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	La figura muestra dos maneras diferentes de unir tablas. La columna sombreada es utilizada como dominio. Las flechas indican la forma en que se realizo el vínculo. Izquierda: El dominio de la tabla superior es el mismo que el dominio de la otra tabla de abajo, el cual se utilizara para unir la columna que se desee. Derecha: El dominio de una columna en la tabla es el mismo dominio de la otra tabla, el cual se utilizara para unir la columna que se desee. La forma más fácil de unirse a las columnas de otra tabla en la tabla actual es utilizar el asistente de unión de columna (Join Column wizard). El asistente debe saber el nombre de la tabla, de la cual usted desea obtener una columna, el nombre de la columna que desea unir y la relación o vínculo entre las dos tablas. Este enlace se realiza a través de un dominio común, ya sea el dominio de las tablas o el domino de las columnas. Este enlace o dominio, a través  del cual se quiere unir, debe ser una clase de dominio o identificador (común).

	
	Ahora , ya se pueden desplegar los resultados
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	· Abra el mapa Mapping_units, y despliegue el Attribute Nr_buildings. Stretch entre 0 y 100 (primero asegúrese que usted cambio las propiedades del mapa polígono Mapping_units, y vincule al atributo: Mapping_units).

· Evalúe los resultados, mediante una comparación entre el numero de edificios calculados y los que usted pueda apreciar en la imagen


	· 
	

	
	Naturalmente; si usted cuenta el número real de los edificios y verifica con la estimación del número de los edificios, no será la misma, porque puede haber excepcionalmente edificios grandes o pequeños en el mismo tipo de uso del suelo. Asimismo, no considera la presencia de áreas vacantes en las unidades de mapeo.


Paso 6. Estimación de la distribución de la población
	
[image: image28]
	Una ves que se tiene estimado el número de edificaciones; también, puede estimarse el número de personas por cada unidad catastral. De la misma manera, asumimos que no tenemos ningún otro dato disponible, como ser un ceso de la población del área de estudio. Tenemos que asumir un promedio de la población por edificio, el cual dependerá del tipo de uso del suelo, como por ejemplo: edificios con oficinas tendrán más personas que una simple casa. Esta información esta dada en la tabla Landuse. También se calcula la población para escenarios del  día o de la noche, para eso nosotros también adicionamos dos columnas indicando el porcentaje de población que estará presente en cada tipo de edificio durante el día y durante la noche. 



	
	· Abra la tabla Landuse y verifique los valores par al as tres columnas: Person_building, Daytime y Nighttime.  

	
	

	
	La tabla indica el promedio del número de personas que estuvieran en un edificio tipico de una clase de uso de suelo en particular. Por ejemplo, un edificio en un área apartada tiene un promedio de 7 personas, mientras que edificios residenciales grandes tienen aproximadamnte 5 personas por departamento. Este número indica el maximo número de personas que estaría en el edificio. Dependiendo, si es de día o noche, este número será multiplicado por un factor. Por lo tanto, edificios comerciales estaran con su capacidad total durante el día y en la noche estran completamente vacios.



	
	Haga su propia evaluación de los factores para determinar el número de personas en horarios diurnos y nocturnos. Si quiere usted puede estar de acuerdo simplemente con nuestras estimaciones


	 
	Nuestra estimación
	 
	 
	Tu estimación
	 
	 

	Clases de uso de suelo
	Personas por edificio
	día
	Noche
	Personas por edificio
	día
	Noche

	Com_business   
	20
	1
	0
	 
	 
	 

	Com_hotel      
	100
	0.1
	1
	 
	 
	 

	Com_market     
	1000
	1
	0
	 
	 
	 

	Com_shop       
	10
	1
	0
	 
	 
	 

	Ind_hazardous  
	10
	1
	0
	 
	 
	 

	Ind_industries 
	25
	1
	0
	 
	 
	 

	Ind_warehouse  
	20
	1
	0
	 
	 
	 

	Ins_fire       
	25
	1
	1
	 
	 
	 

	Ins_hospital   
	800
	1
	1
	 
	 
	 

	Ins_office     
	100
	1
	0
	 
	 
	 

	Ins_police     
	50
	1
	1
	 
	 
	 

	Ins_school     
	300
	1
	0
	 
	 
	 

	Pub_cemetery   
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Pub_cultural   
	200
	0
	1
	 
	 
	 

	Pub_electricity
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Pub_religious  
	500
	1
	0
	 
	 
	 

	Rec_flat_area  
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Rec_park       
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Rec_stadium    
	20000
	0
	0
	 
	 
	 

	Res_large      
	5
	0.2
	1
	 
	 
	 

	Res_mod_single 
	6
	0.2
	1
	 
	 
	 

	Res_multi      
	20
	0.2
	1
	 
	 
	 

	Res_small_single
	6
	0.2
	1
	 
	 
	 

	Res_squatter   
	7
	0.3
	1
	 
	 
	 

	River          
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	unknown        
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Vac_car        
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Vac_construction
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	vac_damaged    
	0
	0
	0
	 
	 
	 

	Vac_shrubs     
	0
	0
	0
	 
	 
	 


	
	Nosotros, le hemos provido de los resultados correctos en la tabla anterior Mapping_units_population_estimate, siguiendo los anteriores pasos. 



	
	· Abra la tabla Mapping_units_population_estimate y compare los resultados con los que obtuvo en la primera parte de este ejercicio.
· Ahora se pueden leer los resultados en las tres columnas dentro la tabla Mapping_units_population_estimate. (El número de edificios que ya calculados, es el resultado del ejercicio anterior en esta tabla). Abra la tabla y use la operación de unir con la tabla Landuse, para eso lea en las columnas Person_building, daytime y nighttime.
· Ahora simplemente es cuestión de multiplicar el número de edificios con la población por edificio y el factor de corrección de dio o moche.

Daytime_population:=nr_buildings*person_building*daytime

Nighttime_popultion:=nr_buildings* person_building*nighttime
(Asegurese de utilizar presicion de  1, debido a que no se puede tener mitad de una persona)

· Despliegue los resultados (asegurese de vuincular los resultados con el mapa, en las propiedades del mapa Mapping_units), y verifique el las leyendas.

· Tambien realize los mapa atributo para ambos casos. En el catalogo, haga clic con el boton derecho, sobre el mapa de poligonos mapping_units, y seleccione vector operations, attribute map. Seleccione la tabla Mapping_units_population_estimate, y el atributo Daytime y nombre el mapa de salida como: Daytime_population. Realize lo mismo para: Nighttime_population. Ver la imagen siguiente:

	
	
[image: image29]
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[image: image30]
	· Se puede leer la cantidad de poblacion para Daytime y Nighttime en la tabla  Mapping_units_population_estimate, activando el panel de estadisticas view, statistic pane, y leyendo el valor de la suma sum debajo de la columna Daytime_population y Nighttime_population.

· Para la evaluacion de la diferencia, se puede utilizar la calculadora de bolsillo o escribir directamente en la línea de comando del ILWIS  la siguiente formula:

?183779 - 143379


[image: image31][image: image32][image: image33]
En este ejercicio se ha generado una base de datos donde le mapa de polígonos central,  es el mapa Mapping_units, y la información guarda es la siguiente:


Uso urbano del suelo


Porcentaje de área vacante


Numero de edificios


Con 1 piso


Con 2 pisos


Con 3 pisos


Con > 3 pisos


Población


En el día


En la noche 














En este ejercicio, nosotros estamos limitándonos solo la fila superior: los edificios y población. Esto es debido al tiempo limitado para los ejercicios y también porque en la práctica son considerados los primeros. Sin embargo, para una completa valoración del  riesgo, también debe evaluar los impactos directos e indirectos de otros tipos de elementos en riesgo.





No importa si no termina el ejercicio. El propósito de éste es simplemente hacerle saber como se han definido las unidades de mapeo.











En la realidad, se debería hacer una verificación en campo para una mejor caracterización de los usos de suelo urbano o usar mapa existente y verificado del uso de suelo. Sin embargo, a menudo son muy generales.








La precisión de este método, dependerá del número de muestras que tome, y el número de verificaciones en campo que haga. 





Este método puede ofrecer resultados positivos para un entorno de datos pobres.

















La valoración del riesgo mediante un SIG, puede hacerse en base a la siguiente ecuación básica:  


Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad * Cantidad de elementos en riesgo





Ver Demo 10


Para las  instrucciones


(Instrucciones en ingles)








Como se puede ver, no siempre es fácil digitalizar las unidades de mapeo, por que los edificios son de diferentes tamaños y la sobra de los edificios juega un importante papel.








Added segment





Ver el Demo 9 para las instrucciones


(Instrucciones en ingles)










































































¿Hay una división exacta de población si usted compara día y noche?   


¿Cuál podría ser la razón? ¿Cómo se podría mejorar esto?  





Calculadora de bolsillo:


To temporally view the outcome of an expression, without storing the results in a column, you can use the command line as a Pocket line calculator.


On the command line type a “?” followed by an expression.








En este análisis de la distribución poblacional, asumimos un número estándar de personas por cada uso de suelo diferente. Ignoramos el hecho de los grandes edificios tienen mas personas.




















SEGMENTO ADICIONADO
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