
Ejercicio 03C4.  Monitoreo de los cambios delta del rio Solo al este de Java, Indonesia
con imágenes de satélite multi-temporales y un mapa topográfico histórico
	Tiempo previsto: 1.5 horas

Datos: 
Subdirectorio: RiskCity_exercises/exercise03C4
Objetivos: 
Desplegar multi-temporal y multi-resolución, las imágenes del  medio ambiente de la  costa del delta; analizar los procesos que conducen a los cambios de la superficie y cuantificar la superficie usando imágenes de satélite multi-temporales y el mapa topográfico histórico. Finalmente, se quiere tener los resultados en un grafica.



1. Introducción:

	
	El delta del río Solo, en Indonesia es uno de los más grandes de isla de Java, situada en la parte norte de la costa. El sistema delta puede caracterizarse por estar dominado por lodos y rápidas clasificaciones. Los monzones provenientes del este, generan corrientes costeras y olas, y debido a estrecha salida, se desvía hacia el este. El delta del sistema esta constituido por un gran canal recto pronunciado con diques naturales y afluentes del río. El tamaño de la cuenca hidrográfica del río Solo cubre 16.000 km2 y la longitud total del río es de 550 km.
El régimen de flujo del río es altamente influenciado por los monzones. La mayoría de las descargas se producen durante la estación de lluvias (diciembre - marzo). El promedio anual de caudal es de 1350 m3/seg (máx. 4000 m3/seg - min. 80 m3/seg).

La concentración de sedimentos suspendidos pueden variar de > 5000 mg/l en periodos de lluvias, a menos de 50 mg/l en periodos secos. Casi el 95% de la materia en suspensión tiene un tamaño de grano <50 micras.
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2. Verificación de los datos de entrada
	
	En el catálogo, verifique los datos de entrada disponibles de este estudio de caso.


	
	Nombre
	Tipo 
	Significado

	
	Solo_Topomap_1883
	Raster
	Mapa topográfico escaneado de 1883

	
	Solo_MSS_1972
	Raster 
	Imagen Landsat MSS. Fecha de adquisición: 27-09-1972

	
	Solo_MSS_1982
	Raster 
	Imagen Landsat MSS. Fecha de adquisición: 11-09-1982 

	
	Solo_ETM_2002
	Raster 
	Imagen Landsat ETM. Fecha de adquisición: 23-08-2002

	
	Solo_Aster_2003
	Raster 
	Imagen Aster VNIR. Fecha de adquisición: 22-09-2003

	
	Polygon maps of the coastline:

	
	Solo_Coastline_1883
	Polígono
	Curvas de nivel costeras, digitalizadas del mapa topográfico de 1883

	
	Solo_Coastline_1972
	Polígono
	Curvas de nivel costeras, digitalizadas de la imagen  Landsat MSS de 1972

	
	Solo_Coastline_1982
	· Polígono
	Curvas de nivel costeras, digitalizadas de la imagen  Landsat MSS de 1982

	
	Solo_Coastline_2002
	· Polígono
	Curvas de nivel costeras, digitalizadas de la imagen  Landsat ETM de 2002

	
	Solo_Coastline_2003
	· Polígono
	Curvas de nivel costeras, digitalizadas de la imagen  Aster VNIR de of 2003


3. Despliegue y analice cada imagen satelital individualmente

	
	Despliegue las imágenes satelitales del delta del río Solo.


	
	· Desplegar las imágenes satelitales con composición de colores. Realice esto para todas las imágenes y despliéguelas una a lado de la otra. 
· Analice las imágenes y trate de reconocer la línea costa, los ríos, etc. Analizar las diferencias en el respeto al suelo y características del agua, materiales suspendidos en el mar y en el agua de los ríos.
· Responder la pregunta 1


	
	Pregunta 1.

¿Cuales son las cinco o seis clases de terreno que se puede reconocer? Nómbrelas:
1. …………………………………………………………………………………………………………………………………
2. …………………………………………………………………………………………………………………………………
3. …………………………………………………………………………………………………………………………………
4. …………………………………………………………………………………………………………………………………
5. …………………………………………………………………………………………………………………………………
6. …………………………………………………………………………………………………………………………………


	
	· Despliegue las bandas de la imagen Landsat MSS de 1972 (o 1982) una a lado de la otra  (en escala de grises)

· Explore con el ratón los valores de los pixeles de la imagen de las zonas de mar y el suelo

· Despliegue el histograma de todas las bandas

· Responda la pregunta 2a.
· Realice el mismo procedimiento para la Landsat ETM y Aster VNIR

· Responda las preguntas  2b and 2c.

	
	Pregunta 2a.
¿Que banda de la imagen Landsat MSS discrimina mejor entre un área que es suelo y el agua de mar? ¿Y cuál es el máximo valor de la DN de agua de mar? 

Banda de la imagen: ……………………………….…máximo valor ND de agua de mar:……………

	
	Pregunta 2b.

¿Que banda de la imagen Landsat ETM discrimina mejor entre un área que es suelo y el agua de mar? ¿Y cuál es el máximo valor de la DN de agua de mar?  

Banda de la imagen: ……………………………….…máximo valor ND de agua de mar:……………

Pregunta 2c.

¿Que banda de la imagen Aster VNIR discrimina mejor entre un área que es suelo y el agua de mar? ¿Y cuál es el máximo valor de la DN de agua de mar?  
Banda de la imagen: ……………………………….…máximo valor ND de agua de mar:……………
Tarea opcional

Creación de una mascara digital del las zonas de suelo y del mar



	
	· Crear las mascaras digitales de las zonas de suelo y de mar, usando las operaciones para el calcuelo de mapas de ILWIS. Use el máximo valor ND para discriminar las áreas de con agua de mar (responda la pregunta 2). De valores de 1 a las áreas de suelo y 0 para las zonas de marinas (agua)
· Empezar con la imagen Landsat ETM
· Trate de hacer dichas mascaras para las otras imágenes satelitales.


4. Análisis del cambio del delta del río Solo
	
	Analizar el cambio del delta del río Solo, usando los datos de diferentes años.

 

	
	· Desplegar lado a lado, la imagen satelital mas reciente con composición de colores, juntamente con el mapa topográfico de 1883. 
· Responda la pregunta 3a.

· Despliegue el archivo de segmentos de 1883 de las líneas costeras, encima de la imagen satelital mas reciente.
· Responda la pregunta 3b.

· Calcule la superficie de suelo para todos los años que se tiene mapas de polígonos disponibles.

· Responda la pregunta 3c.

	
	Pregunta 3a

¿Dónde podemos encontrar los mayores cambios del delta, respecto a su superficie, en el río, su morfología, etc.? 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Pregunta 3b

¿Cuáles son las tendencias ve usted en el desarrollo del delta? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Pregunta 3c

Calcule la superficie de suelo para todos los años que se cuenta con datos.

Year

Surface area (km2)

1883

1972

1982

2002

2003
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